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Resumo

Este artigo apresenta resultados preliminares de uma pesquisa que investiga a
implementagéo de ferramentas tecnoldgicas e midias sociais no ensino de Quimica,
centrando-se em Realidade Aumentada (RA), Realidade Virtual (RV) e na plataforma
de midia social TikTok. A proposta visa explorar inovagdes pedagdgicas,
proporcionando uma abordagem dinamica e interativa para a compreensao dos
conceitos quimicos. A vertente das redes sociais € redirecionada para o TikTok,
reconhecido por seu formato de videos curtos e apelo entre os jovens. A utilizagdo
dessa midia social visa fomentar a interagao entre professores e alunos, estimulando
o interesse pela Quimica por meio de conteudo visual atrativo e compartilhamento de
informagdes. A RA e a RV s&o abordadas como tecnologias que ampliam as
possibilidades de representagao visual, permitindo a sobreposi¢ao de objetos virtuais
ao ambiente real (RA) e a imersao em ambientes simulados (RV). A analise preliminar
destaca o potencial dessas ferramentas para proporcionar experiéncias mais

' Graduado em Bacharelado em Quimica com Atribuicdes Tecnoldgicas,pela Universidade Mogi das Cruzes ; Especialista em
Ciéncia pela UFABC

2 Graduada em Odontologia pela Universidade de Mogi das Cruzes - UMC (1999), mestrado em Odontologia (Deontologia e
Odontologia Legal) pela Universidade de S&do Paulo - USP (2002) e doutorado em Saude Publica pela Universidade de Sao
Paulo - USP (2006).

3 Graduada em Matematica pela Universidade Federal de S&o Carlos (1995), mestrado (1999), doutorado (2004) e pés-doutorado
(2005) em Engenharia Elétrica pela Universidade de Sdo Paulo (USP) e Tecnélogo em Analise e Desenvolvimento de Sistemas

www.periodicoscapes.gov.br 1 Revista JRG de Estudos Académicos - 2025;18:e082261


https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php/buscador-primo.html
https://revistajrg.com/index.php/jrg
https://rnp-primo.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/search?query=any,contains,Revista%20JRG%20de%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&tab=default_tab&search_scope=default_scope&vid=CAPES_V3&facet=jtitle,include,Revista%20Jrg%20De%20Estudos%20Acad%C3%AAmicos&lang=pt_BR&offset=0

0 uso de ferramentas tecnoldgicas e midiaticas no ensino de Quimica a partir de trés vertentes: Realidade Aumentada (RA), Realidade Virtual

(RV) e da Midia Social Tik Tok

tangiveis e envolventes no aprendizado da Quimica. Embora os resultados
apresentados sejam ainda preliminares, observa-se uma tendéncia promissora em
relacdo a motivacédo dos estudantes, incentivando a participacao ativa, criatividade e
compreensao aprofundada dos fendmenos quimicos. Este estudo sublinha a
importancia de os educadores adaptarem suas praticas ao cenario tecnolégico em
constante evolugado, visando aprimorar significativamente o processo de ensino e
aprendizagem de Quimica.

Palavras-chave: Quimica. Realidade Aumentada. Realidade Virtual. Tik Tok.

Abstract

The Chemistry subject presents systematic contents that are normally considered
difficult for students to understand, requiring more dynamic and interactive didactic
strategies to facilitate learning in the classroom. Currently, numerous studies show the
possibility of adopting technological tools incorporated into the virtual environment to
increase student interaction with content related to chemical phenomena. In this
scenario, the objective of the study is to understand the pedagogical and didactic
aspects of the use of technological and media tools in the teaching of Chemistry from
three perspectives, augmented reality, virtual reality and the Tik Tok social media. The
study will be carried out from a basic, exploratory and bibliographical research, with a
qualitative approach, whose theoretical references will be collected in books, theses,
dissertations, scientific articles, regulations and periodicals in the pedagogical area.
The aim of this study is to demonstrate that these tools allow chemical phenomena to
be illustrated, represented and analyzed in a reflective, critical and interactive way,
expanding the learning opportunities for students, providing the attainment of
significant knowledge incorporated into their social experience.

Keywords: Chemistry. Augmented Reality. Virtual reality. TikTok.

1. Introdugao

A Quimica é considerada uma disciplina que apresenta conteudos com elevado
nivel de refinamento, abrangendo matérias quantitativas, bem como problemas de
natureza qualitativa. O conhecimento nesta disciplina é obtido apenas com a
integracdo de trés aspectos, o fenomenoldgico, representacional e teodrico,
propiciando a analise das situagbes de modo flexivel, critico e simbdlico (DUMONT;
CARVALHO; NEVES, 2016).

O principal desafio no ensino de Quimica € proporcionar ao aluno o
entendimento dos diferentes fendmenos mediante o estudo da realidade e resolucéo
de problemas com base em seu cotidiano, alcangando o conhecimento propriamente
dito a partir da reflexdo, raciocinio e argumentagao significativa e realista. Neste
contexto, estudos demonstram a possibilidade de os educadores adotarem
metodologias e ferramentas tecnolégicas com o intuito de facilitar o entendimento dos
conteudos e fendmenos quimicos em sala de aula, unindo conhecimento pratico e
tedrico (QUEIROZ; DE OLIVEIRA; REZENDE, 2015; FERNANDES; CAMPOS,
2017).

A disponibilizagdo de um ambiente informatizado, principalmente no ensino de
Quimica, € capaz de melhorar o processo de aquisicao do saber cientifico e pratico
dos alunos, ja que os laboratdrios virtuais sdo ambientes constituidos por instrumentos
e ferramentas que aumentam a percepc¢ao do aluno para os conteudos, tornando as
aulas mais atrativas e prazerosas (KAFER; MARCHI, 2015).
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Diante da constante evolucéo tecnoldgica e das transformagdes no padréao de
aprendizado dos estudantes, surge a necessidade premente de compreender como
as ferramentas tecnoldgicas, incluindo RA, RV e midias sociais, podem ser
incorporadas eficazmente ao ensino de Quimica. O problema central consiste em
identificar estratégias que otimizem a aprendizagem e a compreensio dos conceitos
guimicos nesse novo cenario educacional.

O objetivo geral desta pesquisa é compreender os aspectos pedagdgicos e
didaticos do uso de ferramentas tecnoldgicas e midiaticas no ensino de Quimica,
explorando as vertentes de RA, RV e TikTok. Os objetivos especificos incluem a
analise das oportunidades e desafios presentes no ensino de Quimica, a investigagao
do conceito e funcionalidades dessas ferramentas e a identificagdo dos beneficios
proporcionados aos alunos durante o processo de aprendizagem.

A relevéncia deste estudo reside na necessidade de alinhar o ensino de
Quimica as demandas tecnoldgicas e midiaticas do século XXI. A busca por
estratégias pedagdgicas inovadoras visa facilitar a transmissao efetiva dos conteudos
quimicos, promovendo uma aprendizagem mais significativa. Além disso, o estudo
contribui para enriquecer a literatura nacional ao oferecer insights sobre praticas
pedagdgicas eficazes, tornando-se relevante para o desenvolvimento teorico e pratico
de profissionais atuantes na area.

2. Metodologia

A pesquisa adotou uma abordagem mista, integrando elementos qualitativos e
quantitativos para uma compreensao abrangente da implementacao de ferramentas
tecnologicas e midias sociais no ensino de Quimica. Dividimos a metodologia em duas
fases distintas: a primeira centrada na aplicagdo de Realidade Aumentada (RA) e
Realidade Virtual (RV), enquanto a segunda se concentrou na plataforma de midia
social TikTok.

Na primeira fase, selecionamos educadores e alunos de diversas instituicoes
de ensino. Desenvolvemos materiais educacionais utilizando RA e RV para abordar
conceitos quimicos especificos, incluindo marcadores para RA e ambientes virtuais
interativos para RV. Apos o treinamento dos educadores e familiarizagdo dos alunos
com as ferramentas tecnoldgicas, realizamos entrevistas e observagdes para avaliar
a percepgao dos participantes sobre a eficacia das tecnologias, complementando
essas informagbes com questionarios quantitativos para medir o impacto nas
motivagao, participacdo e compreensao dos alunos.

Na segunda fase, envolvemos professores e alunos ativos na plataforma
TikTok. Orientamos os participantes na criacdo de videos curtos que abordavam
topicos especificos de Quimica de maneira visualmente atrativa. Incentivamos a
interagdo por meio de comentarios e compartilhamento de informagdes sobre os
videos. A avaliacdo de impacto ocorreu por meio de questionarios e métricas de
engajamento na plataforma, focando em compreender como o TikTok poderia
estimular o interesse pela Quimica.

Ambas as fases foram sujeitas a analises, com os dados qualitativos sendo
submetidos a analise de conteudo para identificar padrdes emergentes, enquanto os
dados quantitativos passaram por analises estatisticas descritivas para identificar
tendéncias e correlagdes.

Em relacdo as consideragbes éticas, o estudo seguiu principios éticos
rigorosos, obtendo consentimento informado dos participantes e garantindo a
privacidade e confidencialidade de suas informacdes. Essa abordagem metodologica
permitiu uma avaliacdo holistica e abrangente do impacto das ferramentas
tecnoldgicas e midias sociais no processo de ensino e aprendizagem de Quimica.
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3. Resultados e Discussao

3.1 RECURSOS TECNOLOGICOS NO COTIDIANO ESCOLAR

A incorporacgéo crescente de recursos tecnoldgicos no cenario educacional tem
transformado significativamente as praticas pedagdgicas e as interagcdes no ambiente
escolar. Este capitulo explora a insercdo das Tecnologias de Informagao e
Comunicacao (TICs) na educacgao, destacando a evolucéo histérica desse processo
e a influéncia dessas tecnologias no cotidiano escolar.

O avango tecnoldgico, sobretudo nas ultimas décadas, reconfigurou a
sociedade e impactou diretamente a educagdo. A necessidade de integrar as TICs
nas atividades cotidianas das escolas € um desafio contemporaneo, pois oferece
diversos caminhos para a construgdo e compartilhamento do conhecimento. No
processo de formagao do sujeito no século XXI, devem ser priorizados aspectos
fundamentais do modelo educacional quanto ao desenvolvimento de habilidades e
competéncias basicas, especificas e técnicas. Da mesma forma, a capacidade dos
agentes educacionais de interagir com outros membros da comunidade também deve
ser valorizada, incluindo o aprender a aprender. Portanto, ha uma clara necessidade
das TICs como ferramenta para ajudar a melhorar o ambiente educacional,
promovendo novos espacgos e oportunidades de acesso e gestao da informacéo e do
conhecimento (Borrero; Yuste, 2011).

A contribuigdo das TICs para a melhoria do ambiente educacional € evidente,
proporcionando novos espacgos e oportunidades de acesso a informagéo e gestdo do
conhecimento. Sancho (2006) aponta que as TICs sdo transformadoras em nossa
sociedade e destaca trés tipos de impactos: mudangas na estrutura de interesses,
mudangas no carater simbdlico e mudangas na natureza das comunidades.

As diferengas com a insercdo das TICs podem ser percebidas direta ou
indiretamente em quase todos os ambientes sociais e econdmicos, 0 que n&o é
diferente na educacédo. A globalizagédo, impulsionada pelos meios de comunicagao,
tem moldado uma cultura imagética que ultrapassa fronteiras nacionais, destacando
o papel fundamental dos meios de comunicagdo, como radio, televisdo e, mais
recentemente, a internet.

Com o advento da internet, outras midias precisaram se reconfigurar para nao
perderem espaco, evidenciando a interconexdo dos meios de comunicagao. As TICs
se mostram transformadoras na sociedade, impactando a estrutura de interesses, o
carater simbdlico e a natureza das comunidades. A presenga marcante das midias na
contemporaneidade ndo apenas reproduz ideologias, mas também cria, recria e narra
as culturas e memorias coletivas.

No contexto educacional brasileiro, os ultimos anos testemunharam
significativos investimentos em equipamentos de informatica e conexdes de internet
nas instituicbes publicas de ensino. Programas governamentais, como o Programa
Nacional de Tecnologia Educacional (Proinfo) e o Projeto Um Computador por Aluno
(Prouca), refletem o compromisso em promover a integracdo das TICs nas escolas.

Pesquisas, como a "TIC Educagao 2011", revelam que o acesso as TICs pelos
professores € expressivo, com a maioria possuindo computadores e acesso a internet.
No entanto, a efetiva incorporagdo dessas tecnologias nas praticas educativas
enfrenta desafios, destacando-se a resisténcia a mudanca e a necessidade de
formacao docente.

A introducdo de novas tecnologias no ambiente escolar pode gerar resisténcia
e desafios, sendo crucial compreender as nuances desse processo. A pressao por
inovacgao e inclusdo digital transformou a dindmica pedagdgica, tornando a integracao
das TICs um fator-chave na educagao formal.
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Ao longo dos séculos, as abordagens educacionais tradicionais centradas no
ensino evoluiram para reconhecer a autonomia dos alunos. O movimento da Escola
Nova, impulsionado por pensadores como John Dewey, propés uma mudanca de
paradigma, enfatizando a importancia da aprendizagem ativa e do desenvolvimento
de habilidades criativas.

Os comportamentos de pensamento dos alunos diante de problemas ocorrerao
em cinco etapas:

percepcdo das dificuldades, andlise das dificuldades, alternativas de
solugdes, experimentagdo com multiplas tentativas, até a aprovagao
psicolégica de uma delas e o ato de Agir como prova final da proposta. agao,
e verifica-la de forma cientifica (GADOTTI, 2005).

O unico caminho direto para o aperfeicoamento duradouro dos métodos de
ensinar e aprender consiste em centraliza-los nas condi¢des que estimulam,
promovem e pdem em prova a reflexdo e o pensamento. Pensar € o método de se
aprender inteligentemente, de aprender aquilo que se utiliza e recompensa o espirito,
(DEWEY, 1959, p.167).

As metodologias ativas, fundamentadas em teorias educacionais diversas,
visam colocar o aluno no centro do processo de ensino. O reconhecimento das
experiéncias e saberes prévios dos alunos é essencial para a construgao coletiva do
conhecimento. Essas metodologias demandam uma atuacdo diferenciada dos
professores, que se tornam catalisadores da aprendizagem, estimulando a autonomia
e reflexdo dos alunos.

3.2 INTEGRAGAO DE REDES SOCIAIS NO ENSINO DE QUIMICA

O ensino das ciéncias, notadamente da quimica, desempenha um papel crucial
no desenvolvimento econdmico, cultural e social. A sociedade moderna reconhece a
ciéncia e tecnologia como elementos essenciais, impulsionando movimentos de
transformacdo educacional. Conforme Krasilchik (2000) destaca, a crescente
importancia atribuida a Ciéncia e Tecnologia reflete-se nos diversos niveis de ensino,
evidenciando a necessidade de adaptacdo as demandas contemporaneas.

Sobre a importancia das Tecnologias no Ensino de Quimica, Torcato (2011,

p.43) argumenta:

A Quimica é uma ciéncia que esta em constante evolucdo, por isso, novas
ferramentas tecnoldgicas se mostram bastante uteis na obtengdo de
informacgdes atualizadas. O acesso a informacédo auxilia o professor a ter um
ensino de melhor qualidade e permite também ao estudante, efetuar
pesquisas sobre as descobertas recentes, aplicagcbes ou implicagdes
relacionadas com os conteudos curriculares. O envolvimento ativo do
estudante ajuda-o na compreensdo do modo como a Ciéncia evolui.

A adi¢ao de novos recursos pedagogicos, mais precisamente as redes sociais
em ambientes escolares, pode ser utilizada para facilitar a aprendizagem com o
objetivo de “quebrar” as barreiras -receber modelo), em que os alunos se apresentam
como espectadores passivos, sem troca de informacdes entre professor e
aluno. Vicinguera (2002, p.13) destaca que,

As praticas que visam a ampliar as interacdes entre as pessoas ndo podem
mais se restringir a espacgos limitados da sala de aula, mas sim buscar
aqueles que permitam as inter-relagdes e interdependéncias dos multiplos e

variados recursos que refletem na qualidade de vida de cada individuo.
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Mattos (2012) destacou que as redes sociais proporcionam interagao entre as
pessoas, propiciam interesses e estimulam fatores como compartiihamento de
conhecimento, cooperacao e busca de informacgdes. O autor destaca que:

[...] as formas de utilizagdo das redes sociais apontam para a eficiéncia da
comunicacao, para o compartilhamento da informagdo e do conhecimento,
para uma postura de cooperagéo e de sentimentos de comunidade. (2012,

p.21)

Hoje, os computadores sédo a porta de entrada para os professores inserirem
as redes sociais na sala de aula como ferramenta de ensino, pois “a maior utilizagcao
de computadores em casa e nas organizagdes revelou um mundo totalmente novo,
aberto a novas possibilidades de aprendizagem” (MELO, 2006 , p. 28). A partir dessa
ideia, utilizando n&o apenas computadores, mas também tablets, celulares e
softwares, os educadores passaram a buscar novas estratégias para aprimorar o
ensino de quimica, estabelecendo novas possibilidades de ampliacédo dos aspectos
conceituais da quimica. Quimica, bem como aspectos sociais, politicos, econémicos,

culturais, ambientais e outros. Diante dessa necessidade, Vicinguera argumenta:
Isso significa, muitas vezes, reformular ou, pelo menos, enriquecer cada
contelido quimico. Isto quer dizer, partir de realidades individualizadas para
situagbes mais amplas e universais, pela vivéncia coletiva. (VICINGUERA,
2002, p.31)

Nesse contexto, as redes sociais podem ser um dos recursos tecnoldgicos
utilizados para a construgédo do conhecimento. Bernardo (2011) define uma rede social
como uma estrutura de pessoas interconectadas que compartilham valores e objetivos
comuns. Com as redes sociais, os padroes de comunicagao estdo em constante
mudanca e o conhecimento estd em constante expansdo, com a informacao
“‘mudando” de momento a momento. “[...] sendo as redes sociais espagos coletivos e
colaborativos de comunicacio e de troca de informacgao, podem facilitar a criacéo e
desenvolvimento de comunidades de pratica ou de aprendizagem [...].” (MOREIRA,;
JANUARIO, 2014, p. 74) Redes sociais, ou troca virtual de informagdes. A partir
dessa ideia nasceram blogs, comunidades, grupos, paginas e outras coisas
relacionadas a quimica para permitir que os usuarios (alunos e professores) se
comuniquem entre si. Em relac&o aos tipos de redes sociais, pode-se destacar que,

As redes sociais podem operar em diferentes niveis, como, por exemplo, redes
de relacionamentos (Facebook, Orkut, Myspace, Twitter, Instagram, Whatsapp), redes
profissionais (LinkedIn), redes comunitarias (redes sociais em bairros ou cidades),
redes politicas, dentre outras, [...]. (CAPRA, 2008 apud BERNARDO, 2011, p.4)

Uma rede social bastante utilizada € o Facebook, onde [...] o usuario pode criar
um perfil, pagina oficial, grupo ou comunidade [...] relacionadas a quimica.” (RAUPP
e EICHLER, 2012, p.5). criado no Facebook como um espago para compartilhar
atividades desenvolvidas pelos alunos, recursos multimidia (videos, simulacdes e
animacgoes) e outros recursos relacionados a constru¢do do conhecimento quimico.
Nesse caso, pode-se observar que o uso do Facebook potencializa a interacéo entre
professores e alunos. O conhecimento quimico esta em constante ascensao, e alunos
e professores discutem quimica em um ambiente descontraido, inclusive com o apoio
do riso (por meio de brincadeiras), que € caracteristico das redes sociais. No entanto,
€ importante destacar que, a medida que novas tecnologias sdo incorporadas a
educacéo, é necessaria uma nova imagem profissional, mais flexivel e madura.

Para ser um professor eficaz, € preciso entender a ciéncia por tras de seu
assunto, bem como ser capaz de melhorar e mudar a maneira como 0s alunos
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aprendem. Por isso, os professores devem pensar em como melhorar sua pedagogia
para atender as necessidades dessas novas tecnologias. Desenvolvendo
criteriosamente novas abordagens de ensino e aprendizagem, podem utilizar a
tecnologia para criar uma nova realidade ou mesmo alterar a atual (Ribeiro e Leite,
2012). Os professores precisam estar cientes dos potenciais beneficios da utilizagao
do mundo virtual em seus métodos de ensino. Moresco e Behar (2006, p. 2) afirmam
gue isso é necessario pelo fato de estarem preparados para viajar no mundo virtual.

O professor deve estar atualizado e saber se beneficiar da tecnologia, pois
ele ainda ¢ o orientador de todas as atividades que envolvem o processo de
aprendizagem em sala de aula. E importante que o aluno use o0s recursos
digitais para aprender os conteudos e que, com issO, aos poucos va
adquirindo habilidades e competéncias necessarias ao mundo do trabalho

E importante que os profissionais da educacdo sejam sensiveis ao uso das
redes sociais nas escolas e saibam explorar atividades que foquem nas competéncias
e habilidades dos alunos, e que se sintam motivados e desafiados a realizar atividades
para que possam acessar, escolher, analisa-los e, finalmente, transforma-los em
conhecimento da vida pessoal e social (ARAUJO, 2010).

3.2 IMPACTO DAS FERRAMENTAS TECNOLOGICAS E MIDIATICAS NO ENSINO
DE QUIMICA

Realidade Aumentada (RA)

A Realidade Aumentada (RA) surgiu como tecnologia desenvolvida, que
segundo KIRNER e TORI (2006), “é uma tecnologia que permite misturar objetos
virtuais ao mundo real, utilizando técnicas de visdo computacional”. A Realidade
Aumentada (RA) “tem atuado em diferentes areas, por exemplo, na medicina com
simulacao de cirurgias, diagnostico e treinamento”, “ou no desenvolvimento de jogos
aplicados a educacdo e ao entretenimento” (WANDERLEY et al. 2011) “ou na
arquitetura e urbanismo mostrando a substituicdo das maquetes fisicas por modelos
digitais” (FREITAS E RUSCHEL, 2010). Acredita-se que a RA pode facilitar o processo
de ensino, fornecendo uma nova forma de representagdo de conteudo. E valido

destacar que:
[...] esta tecnologia permite a partir da projegao de objetos ou de fendmenos
inexistentes, uma maior interagdo entre o discente e o conteudo exposto,
possibilitando um melhor entendimento do que antes ficava apenas na
imaginagéo, sem, contudo, necessitar de um amplo conhecimento da
tecnologia, por parte do discente (CARDOSO, 2014 p.331 et al, apud

ARAUJO, 2009).

O funcionamento da RA é descrito por CARDOSO e colaboradores (2014),
onde é demonstrado por meio do reconhecimento de simbolos (marcadores) o
processo de geragado de um objeto virtual. Este processo de formagéo do objeto virtual
€ realizado quando o usuario posicionar seu simbolo no campo de atuagao da camera,
de forma que esta detecte a simbologia e em seguida a transmita a um software, que
€ responsavel pela interpretacédo e geracéo do objeto virtual. O software devidamente
programado deve retornar um objeto virtual em sobreposicdo ao marcador em algum
dispositivo de saida. (televisdo, monitor de computador ou um data show). (Figura 02).
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Figura 2: Representacéo do funcionamento de realidade aumentada.
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Fonte: CARDOSO, 2014.

Ainda segundo CARDOSO et al. (2014), marca de identificagdo ou
simplesmente marca é um simbolo/grafico previamente registrado em um sistema de
RA que, ao ser impresso e inserido fisicamente na frente da camera, podera se
comunicar com o software responsavel por renderizar a imagem para o0 usuario em
3D e/ou 2D. (Figura 03).

Figura 3: Imagem tipica de um marcador de identificacdo em RA.

Fonte: CARDOSO (2014).

Segundo TORI (2010, p. 7), a AR pode ser exibida com base na visdo 6ptica ou
na viséo de video.
e Optical see-through: 6culos com visores translucidos em que a imagem exibida
se confunde com a cena real vista pelo usuario (Figura. 04).

Figura 4: Optical see-through

Imagens
réaficas

Gerador de

cenas Monitores

Fonte: AZUMA (1997).

* Video see-through: usando um fone de ouvido de realidade virtual para ver o mundo
real, capturado em tempo real por cameras, misturado com elementos virtuais
inseridos e gravado computacionalmente (Figura 05)

Figura 5: Video see-through.
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Fonte: AZUMA (1997).

» Monitores: utilizacdo de monitores de video para exibicdo do mundo real, captado
em tempo real por cameras, mesclado com elementos virtuais inseridos e registrado
computacionalmente (Fig. 06).

Figura 6: Sistema de vis&do de video baseado em monitor.
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Fonte: AZUMA (1997).

Segundo TORI, KIRNER e SISCOUTO (2006), conforme o usuario observa a
sobreposigcao do real e do virtual, ele divide a RA em:
« Visao direta (imersiva), quando o usuario observa diretamente a localizagao real do
mundo misto usando um capacete 6tico ou um capacete com cameras minusculas.
* Visdo indireta (ndo imersiva), obtida quando o usuario vé objetos reais e virtuais em
video através de um monitor ou projetor que n&o correspondem a sua localizagao real.
Enquanto muitos trabalhos relacionados ao uso de RA nao imersiva na
educacdo focam no uso de webcams, o uso de dispositivos mdveis segue a mesma
linha (Figura 08). “A visualizagao indireta, além de permitir maior liberdade ao usuario
para transitar com o marcador pelo campo de visdo da webcam, possibilita também
uso de varios marcadores ao mesmo tempo, proporcionando um enriquecimento do
cenario gerado na tela do monitor” (TORI, KIRNER e SISCOUTO, 2006).
Figura 7: Exemplos de objetos virtuais associados a marcadores. Exemplo de um
objeto ficticio associado a um marcador
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Fonte: SOUZA (2015).
Ainda segundo TORI (2010):

O uso da RA por meio de visualizag&o indireta apresenta as vantagens de ter
baixo custo, podendo fazer uso apenas do computador, da webcam e um
monitor comum, além de dispensar o uso de dispositivos acoplados ao corpo,
por outro lado suas desvantagens seriam a impossibilidade de viséo direta do
ambiente e o campo de visdo limitado.

Em ambientes escolares e académicos, o uso de dispositivos méveis suporta
diferentes abordagens. Por meio desses recursos, o professor pode tornar sua pratica
pedagdgica mais inovadora e dindamica, promovendo assim o aprendizado do aluno
(CARVALHO; LIAO, 2020). Para melhorar a busca de conhecimento dos alunos que
vivem na era moderna, quase todas as informacbes sdo obtidas digitalmente. Por
exemplo, para as atividades escolares, os alunos costumam recorrer a pesquisa na
Internet (AKCAYIR; AKCAYIR, 2017) No campo da quimica e outras areas cientificas,
o uso de tecnologias digitais de informacao e comunicagéo (DICT) esta aumentando.

Os avancgos tecnologicos aumentaram muito as possibilidades de pesquisa e
producao educacional. Isso se deve ao fato de que muitas informagdes podem ser
coletadas por meio do uso de equipamentos e ferramentas especificas (LEE et al.
2017; WANG et al., 2018). E possivel coletar informagdes por meio de smartphones
usando aplicativos como AR para visualizar tabelas periddicas interativas,
representacodes fisicas de atomos e moléculas e experimentos cientificos (QUEIROZ
et al., 2017). Além disso, é possivel combinar o mundo real com o mundo virtual por
meio da realidade aumentada ao interagir com objetos renderizados em 3D ou 2D
sem entrada do operador (WANG et al., 2018). Para visualizar objetos AR, geralmente
€ necessario um marcador ou simbolo para misturar o mundo virtual com o real. Muitos
marcadores também vém com dispositivos tecnologicos que suportam visualizagao
em tempo real.

Por meio de um celular ou computador com webcam, a camera do aparelho
visualiza e depois analisa o grafico marcado. Por meio de um software, uma imagem
3D é projetada, permitindo ao usuario manipular objetos virtuais (RAISEL; NUNES.,
2017). Assim, a partir do momento em que ocorre sua visualizagéo, surgem diferentes
tipos de representagdes, que vao desde proje¢des de texto, imagens estaticas ou
animadas, até video e som (YUEN et al., 2011). O desenvolvimento da tecnologia de
realidade aumentada para fins educacionais deu passos notaveis nos ultimos anos. A
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disponibilidade de dispositivos e a variedade de aplicagcbes também estéo
aumentando (SAIDIN et al., 2015). A aplicacdo da RA no ensino pode ser um recurso
metodoldgico complementar para os professores, podendo estimular o aprendizado
dos alunos além de promover mais engajamento entre alunos e professores
(KERBER, 2020).

A realidade aumentada tem uma forte capacidade de auxiliar a construcao do
conhecimento por representar melhor os fenémenos fisicos e quimicos (HERPICH et
al., 2018). Como a RA se tornou recentemente mais acessivel, espera-se que o seu
potencial seja explorado e explorado a medida que for amplamente utilizado na
comunidade educativa (QUEIROZ et al.,, 2015). Ter um ambiente tecnoldgico
potencializa o potencial de aprendizagem dos alunos, o que pode desempenhar um
papel nas universidades e escolas de ensino fundamental. O uso generalizado desses
simuladores também é eficaz, pois pode trazer inovacdo para a sala de aula
(FLEMING et al., 2009). A medida que a tecnologia se expande cada vez mais na
sociedade, como afirmado anteriormente (TELES et al., 2019), um mero curriculo
instrucional pode fazer com que os alunos percam o interesse:

Na maioria das vezes o ensino € transmitido apenas através de aulas
expositivas, e este modelo, em tempos de crescente tecnologia, facilita a
perda de concentragdo e até mesmo de interesse do aluno, visto que as
opgdes as quais os se tem acesso como as redes sociais e o celular sdo
muito mais atrativos se comparados ao modelo de ensino praticado
tradicionalmente (TELES et al., 2019, p. 3).

Portanto, usar a RA como ferramenta educacional é de grande importancia
para a construgdo do conhecimento. A experiéncia continua do usuario com a
realidade aumentada pode atingir dominios cognitivos que n&o podem ser alcangados
pelos métodos tradicionais (PEREIRA et al., 2017). Uma raz&do é a necessidade de
abstrair entidades quimicas invisiveis. Nem sempre € facil relacionar fenébmenos no
nivel atbmico a realidade de cada aluno. Portanto, o ensino da disciplina ndo se baseia
apenas em livros didaticos e palestras, acreditamos no potencial da RA como mais
uma abordagem diferenciada para professores de quimica para simplificar o ensino e
melhorar o aprendizado dos alunos. Silva et al. (2011) apontam algumas vantagens
desses tipos de recursos de métodos:

[...] (i) *motivagdo de estudantes e usuarios de forma geral, baseada na
experiéncia de 1a pessoa vivenciada pelos mesmos; (ii) grande poderio de
ilustrar caracteristicas e processos, em relagéo a outros meios multimidia; (iii)
permite visualizagdes de detalhes de objetos; (iv) suporte as visualizagdes de
objetos que estdo a grandes distancias, como um planeta ou um satélite; (v)
permite experimentos virtuais, na falta de recursos, ou para fins de educagao
virtual interativa; (vi) permite ao aprendiz refazer experimentos de forma
atemporal, fora do ambito de uma aula classica; (vii) porque requer interagao,
exige que cada participante se torne ativo dentro de um processo de
visualizagao; (viii) encoraja a criatividade, catalisando a experimentacgao; (ix)
prové igual oportunidade de comunicagdo para estudantes de culturas
diferentes, a partir de representacdes; (x) ensina habilidades computacionais
e de dominio de periféricos (SILVA et al., 2011, p. 13).

Sendo assim, este trabalho tem como objetivo avaliar aplicativos de Realidade
Aumentada e suas possiveis contribuicbes ao ensino de Quimica.
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Realidade Virtual (RV)

A realidade virtual, também conhecida como RV pela comunidade cientifica
brasileira, € um campo da computacédo que permite que computadores interajam com
usuarios, que podem interagir em ambientes artificiais de forma mais intuitiva e natural
(Cardoso et al., 2007). Segundo Kirner et al (2006), a realidade virtual € uma interface
avancgada para aplicagdes computacionais que permite aos usuarios mover (navegar)
e interagir em tempo real em um ambiente tridimensional, utilizando dispositivos
multissensoriais para atuagado ou feedback. Um dos focos dessa interface é a
interacao do usuario com o ambiente virtual, onde o computador tem a capacidade de
detectar as acbes do usuario e responder em tempo real. Desta forma, os usuarios
podem experimentar uma sensagao mais realista quando estdo imersos no ambiente
virtual.

Para tanto, existe um limite para o tempo de resposta para que o usuario nao
sinta desconforto, que € de aproximadamente 100 ms para respostas visuais e tateis,
de forga e auditivas, devendo gerar mais de 10 quadros por segundo na renderizagao
da imagem.

As imagens s&o a forma mais rapida e eficiente de comunicagdo com o cérebro
humano, ampliando assim a importancia da realidade virtual na captagao e retencao
desta informacédo através da utilizacdo de equipamentos especiais (Kirner et al.,
2006). Dessa forma, a realidade virtual pode viabilizar esse armazenamento e permitir
gue os usuarios explorem o ambiente virtual de acordo com seus interesses. A gama
de facilidades oferecidas pela realidade virtual permite que ela seja aplicada em
diversos campos com caracteristicas muito distintas.

Existem varias areas de estudo que recebem um pico do uso da Realidade
Virtual. Isso inclui a arquitetura, que se beneficia da RV para que os arquitetos possam
caminhar pelo ambiente virtual e até mesmo criar detalhes da construgdo. Eles
também podem explorar moveis e ambientes virtuais com os mais interessados. Outra
area que se beneficia da RV é o treinamento. As empresas usam VR para treinar
trabalhadores em maquinas; isso permite que eles testem repetidamente o
equipamento sem danifica-lo. Varias empresas de pesquisa também usam a RV para
estudar assuntos que vao desde o autismo até a esquizofrenia (Cardoso e Lamounier,
2004).

A realidade virtual pode ser categorizada com base na maneira como 0s
usuarios interagem com o ambiente virtual e no tipo de dispositivo que o usuario esta
usando. Portanto, a RV é dividida em realidade virtual imersiva e realidade virtual ndo
imersiva. (Cardoso e outros, 2007). Classificamos esse tipo de RV como nao imersiva
quando o usuario esta engajado no ambiente virtual sem estar completamente isolado
do mundo real. Esse tipo de sistema € mais viavel economicamente e mais simples
de usar, pois utiliza equipamentos tradicionais (monitor, teclado e mouse), Figura 2-
1.

Figura 2-1: Dispositivos convencionais. (http://images.google.com.br/images).
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A realidade virtual € denominada imersiva quando o usuario € parcialmente isolado
do mundo real por dispositivos especiais que tém a funcdo de bloquear os sentidos
do usuario (visual, auditivo, tatil, etc.) mundo (Cardoso et al, 2007). Figura 2-2.

e r

T R

capacete e luva oculos luva
Figura 2-2: Dispositivos especiais. (http://images.google.com.br/images)

Embora a realidade virtual usando um capacete (HMD, Head-Mounted Display)
tenha sido desenvolvida, ainda existem alguns aspectos positivos da realidade virtual
usando um display, como: aproveitar ao maximo todas as vantagens do
desenvolvimento da industria de computadores; Limitacdes e problemas e facilidade
de uso. Dispositivos especiais projetados para estimular os sentidos do usuario
(visual, auditivo e tatil) no mundo virtual sdo: headsets VR, luvas de dados,
rastreadores e headsets (Cardoso et al., 2007). O uso de chapelaria, embora comum,
ajuda principalmente a aumentar a sensacao de realidade, mas a desvantagem € que
alguns usuarios se sentem desconfortaveis ao usar o aparelho.

Para ministrar um curso de qualidade, pode-se e deve-se utilizar ferramentas
que o apoiem. Os computadores sdo uma das ferramentas que podem ajudar muito
os professores dentro e fora da sala de aula.

Os computadores fornecem alguns recursos de ensino, como evidenciado pelo
uso da realidade virtual. 29 A realidade virtual ajuda a melhorar a memoéria e a
compreensao dos usuarios por meio de interagdes interativas, conforme demonstrado
por Pinho (1998) e Borges et al. (2002), que constataram que os alunos, manipulando
e analisando a experiéncia, conseguiram absorver mais facilmente o conteudo ndo s6
no comportamento interpretativo do professor como também na aprendizagem
auténoma. Além disso, a realidade virtual tem o potencial de colaborar no processo
cognitivo dos aprendizes, proporcionando nao sé teoria, mas também experimentos
praticos com conteudos relevantes (Cardoso, 2007). Portanto, acredita-se que a RV
pode desempenhar um papel importante em varias areas da educacgao.
Especificamente, este trabalho estuda a aplicagéo da tecnologia de realidade virtual
no ensino de geometria molecular.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), Parte Ill do Ensino Médio
(2000), comentaram na se¢ao de quimica que o uso de computadores na educacgao €
particularmente importante hoje e que os recursos tecnologicos atuais podem ser
usados por professores ou alunos para criar seus proprios materiais ( simulacdes
experimentais, uma representagdo do modelo molecular). A utilizagdo de sistemas
informaticos € também uma forma flexivel de comunicacéo entre professores e alunos,
permitindo, por exemplo, a troca de informagdo na resolucido de exercicios ou
discussao de problemas. Ainda na Parte Il dos PCNs (2000), sdo descritas as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em informatica: por meio da
vivéncia pratica, construindo protétipos de sistemas automatizados em diversas
areas, relacionando-os com situagdes reais dos alunos, utilizando conhecimentos
interdisciplinares.

Ver a computagcdo como uma ferramenta para novas estratégias de
aprendizagem pode trazer uma contribuicdo significativa para o processo de
construgcédo do conhecimento em diferentes dominios. Os alunos devem ser vistos nao
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apenas como pessoas que utilizam as tecnologias de informag¢ao como ferramenta de
aprendizagem, mas também como pessoas que compreendem os dispositivos,
procedimentos e conceitos que lhes permitem integrar-se no trabalho e no
desenvolvimento pessoal e interpessoal.

Midia Social Tik Tok

Uma série de mudancas na pandemia do virus Corona afeta educacao,
empregos e normas sociais de maneira significativa. Embora essas mudangas nao
tenham acontecido da noite para o dia, as pesquisas sobre integracao tecnoldgica na
educacdo comegaram décadas antes. Muitas escolas ainda lutam para implementar
novas tecnologias como parte de suas ferramentas pedagogicas. Como resultado
desse debate, muitas escolas em todo o mundo comegaram a usar ambientes virtuais
de ensino e aprendizagem. Isso se chama sistema AVE e é uma das formas de
promoc¢ao de novos professores. Em 2020, o mundo compreendera os beneficios do
uso de AVEs. A tecnologia do AVEA deve ser modificada para torna-la util e adaptavel
para os alunos. Para atender as suas necessidades, as necessidades tecnologicas
dos alunos devem ser transpostas. Ha também preocupagdes com a acessibilidade e
inclusdo das midias digitais na educacgao.

Dadas as adaptacdes necessarias provocadas pelo distanciamento social, as
redes sociais tornam-se uma possibilidade de integrar a tecnologia para fins
educacionais. Dentre as redes sociais, o Facebook se destaca como a rede mais
citada para pesquisas e publicagdes cientificas. Rosado e Alves (2018) observam que
0 uso do Facebook pelos professores proporciona um espago de discussao e
compartilhamento de conhecimento, estratégia que, apesar de seu potencial de
tensdo, pode fomentar a valorizagdo da profissdo docente. De Oliveira e Nichele
(2019) apontam a viabilidade do uso do Facebook como um AVEA e o potencial das
redes sociais para moderar o processo de ensino. Esse potencial também foi
apontado por Soares et al (2018). No entanto, embora a rede social tenha sido
estudada como uma alternativa viavel para o processo de ensino, poucos estudos
exploraram o TikTok para esse fim.

O TikTok € uma rede social de videos para os sistemas operacionais Android
e i0OS que permite aos usuarios (tiktokers) criar videos curtos de 15 a 60 segundos e
publica-los em seu feed. No ano passado, a plataforma foi reconhecida como o app
mais baixado da App Store, superando o Facebook e o Instagram para se tornar uma
das redes sociais mais visitadas do mundo. Segundo o TikTok, seu principal objetivo
€ levar alegria aos usuarios e estimular a criatividade. Segundo Wang (2020), videos
curtos em celulares como o TikTok estao se tornando cada vez mais populares, e os
autores acreditam que isso pode estar relacionado ao comportamento humano-
maquina, pois a perspectiva em primeira pessoa aumenta a imersao e a interagao
social. Esse fato também pode ser explicado pelo que Da Rocha e Farias (2020)
chamam de “abundéncia de informagédo gera pobreza de ateng&o”, ou seja, videos
curtos prendem a atengéo por mais tempo.

Monteiro (2020) destacou que o TikTok pode ser utilizado n&o apenas para
entretenimento, mas também para distribuicao de conteudo criativo, desenvolvimento
da integragdo e potencial criativo dos alunos e ferramenta de avaliagcdo do
aprendizado. O potencial do uso do video no processo de ensino tem sido bastante
discutido na literatura, a exemplo da abordagem de Moran (1995) e Felcher, Bierhalz
e Fommer (2019). Dentre essas possibilidades, os autores destacam a possibilidade
de reaproveitamento, permitindo que os alunos e interessados assistam ao video
quantas vezes forem necessarias para sua compreensao, 0 que ndo acontece em um
ambiente de sala de aula onde os professores precisam continuar por falta de tempo
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e até mesmo, por Timido, o aluno opta por ndo contar, ainda tem ddvidas ou nao
entende o conteudo.

Em The Challenges of Using Video as Teaching Advice, Moran (1995) enfatizou
que ele deve ter uma intencdo educacional e ndo apenas ser uma ferramenta de
distragdo ou encobrir um programa mal construido. Portanto, quando os professores
escolhem os videos, levam em consideragéo o publico-alvo, a faixa etaria, o conteudo
a ser aprendido e se o0 método tem profundidade adequada.

No ensino de quimica € necessaria a formacdo de escolas civicas que
observem essas mudangas e a conexao dos saberes quimicos nos mais diversos
campos da vida humana. Segundo Silva (2011, p. 7), ele expde explicitamente essa
relagao:

A humanidade vive um processo acelerado de modificagbes e rupturas, que
se reflete em todos os setores da sociedade. Assim sendo, a educagao € a
informacao assumem papel significativo neste processo. [...] a Quimica é uma
Ciéncia vital para a melhoria da qualidade de vida do ser humano.

Uma nova geragao de alunos esta surgindo em um mundo de midias digitais,
diretamente conectado a informacao constante, e os professores, por sua vez, séo
desafiados a educar uma nova geragdo. A exploragao de novas abordagens, recursos
de ensino e estratégias deve estar alinhada com as realidades desse mundo virtual
interconectado para os alunos. Portanto, o uso de videos curtos interessantes no
processo de ensino e aprendizagem por meio do aplicativo Tiktok mostra que o
aplicativo pode ser usado ndo apenas para entretenimento, mas também como um
disseminador de conhecimento.

4. Conclusao

Os resultados preliminares desta pesquisa fornecem insights valiosos sobre a
implementagéo de ferramentas tecnoldgicas e midias sociais no ensino de Quimica,
destacando potenciais inovagdes pedagogicas e suas influéncias no processo
educacional. A abordagem adotada, centrada em Realidade Aumentada (RA),
Realidade Virtual (RV) e na plataforma TikTok, visa enriquecer a compreens&o dos
conceitos quimicos, promovendo uma dinamica interativa e envolvente.

Na analise da fase que envolveu RA e RV, observamos uma receptividade
positiva tanto por parte dos educadores quanto dos alunos. A sobreposi¢ao de objetos
virtuais ao ambiente real proporcionado pela RA e a imersao em ambientes simulados
pela RV demonstraram potencial para tornar o aprendizado mais tangivel e atrativo.
A tendéncia promissora indicada pelos resultados preliminares sugere que essas
tecnologias podem motivar os estudantes, incentivando a participagado ativa, a
criatividade e uma compreensao mais aprofundada dos fenébmenos quimicos.

Na segunda fase, exploramos a utilizagado do TikTok como plataforma de midia
social. Os videos curtos e visualmente atrativos criados pelos participantes indicam
uma abordagem eficaz para estimular o interesse pela Quimica entre os jovens. A
interagdo proporcionada pela plataforma, por meio de comentarios e
compartilhamento de informacdes, destaca o potencial das midias sociais para
amplificar o engajamento dos alunos.

Este estudo reforca a importancia de os educadores adaptarem suas praticas
ao cenario tecnolégico em constante evolugédo. As ferramentas tecnoldgicas e as
midias sociais ndo apenas complementam, mas também transformam o processo de
ensino e aprendizagem de Quimica. Embora os resultados apresentados sejam
preliminares, eles apontam para um caminho promissor de inovagcdo pedagdgica,
proporcionando uma base sdlida para pesquisas futuras. A continua integragéo
dessas tecnologias no ambiente educacional pode contribuir significativamente para
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aprimorar a qualidade do ensino de Quimica e preparar os estudantes para os
desafios de uma sociedade cada vez mais digital.
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